
Основни познания за 
крепежните технологии

Техническа информация  
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Съдържание / Сервиз

Обикновен бетон и лек бетон. Докато в обикновения 
бетон се съдържа чакъл или пясък, при лекия бетон се 
добавят материали като пемза, керамзит, черен пясък или 
стиропор® с по-ниска якост на натиск и по-малка плътност 
с цел намаляване на теглото или топлоизолация. Това води 
наред с другото и до по-неизгодни условия за закрепване 
на дюбели.

Носимоспособността на един дюбел за високи 
натоварвания  зависи наред с другото от якостта на 
натиск и опън на бетона. Тя се обозначава с цифри в 
краткото означение на бетона: например най-често 
срещаният клас бетон е C 20/25, което означава якост на 
натиск от 25 N/mm² за пробно тяло – кубче.

Основните свойства на бетона са: 

 ▪ Висока якост на натиск, но 
нискаякост на опън (≈ 10% от 
якостта на натиск).

 ▪ Полагането на стоманена 
армировка(пръти или мрежа) 
увеличава якостта на опън (стомана 
+ бетон = стоманобетон).

 ▪ Много подходящ за 
възпроизводство, тъй като е 
регулиран в стандарти и по 
този начин е идеална основа за 
закрепване.

Решаващо за избора на дюбел е основата и нейната характеристика: строителен материал или анкерираща 
основа. Различаваме бетон, зидария и строителни плоскости. Бетонът е строителен материал, представляващ 
композитна смес от цимент, добавки и вода.

 ▪ Най-често срещани класове бетон:  
C12/15 до C 50/60, за специални 
приложения са възможни и по-високи класове 
на якост. Повечето одобрени за бетон дюбели 
могат да се използват в класове на якост на 
бетона от C 20/25 до максимум C 50/60. 

По-рано в Германия са използвани обозначенията по DIN 1045 от 1988 
г.: B25 (≃ C20/25) до B55 (≃ C45/55).

 ▪ C 20/25 означава: 
C  = concrete (на английски бетон) 
20  = якост на натиск fck или fck,cyl на пробно тяло - цилиндър   
             (Ø 150 mm, височина 300 mm) в N/mm2 
25 =  якост на натиск fck, cube на пробно тяло - кубче(с ръб 150 mm)    

в N/mm2

 ▪ Бетон  без ускорители достига нормираната си якост след 28 дни. 
Едва след това е позволено да се закрепва в него съгласно издаденото 
одобрение.

 ▪ Свежа бетонна смес:  на около един час, все още може да се   
обработва.

 ▪ Зелен бетон:  на около четири часа, втвърдяващ се, вече не              
може да се обработва

 ▪ Млад бетон: на четири часа до 28 дни, втвърдяващ се,         
 минималната якост на натиск още не е   достигната.

 ▪ Втвърден бетон:  на минимум 28 дни, втвърден, достигната е 
нормираната якост.

 ▪ Крепежните елементи, монтирани в млад бетон, трябва да са 
подходящи за това или могат да се натоварват след постигането на 
минималната якост на натиск.

 ▪ Бетонът  винаги има цепнатини (процес на свиване при втвърдяване, 
натоварване).

 ▪ В напукан бетон  трябва да се използват подходящи за пукнатини 
крепежни елементи. Тези крепежни елементи трябва да могат да се 
разтварят допълнително при разширение на пукнатината  (разтварящи 
се дюбели, например FAZ II), да се закрепват чрез геометрично 
съединение (подрязан анкер, например FZA), или материалното 
съединение трябва да е подходящо за напукан бетон (инжекционен 
анкер, например FIS SB).

 ▪ Пробиването на арматурно желязо  при изготвяне на отворите за 
крепежните елементи не е разрешено. При специални случаи след 
одобрение от отговорния инженер е възможно да се пробиват неносещи 
метални елементи.

 ▪ Бетонът трябва да е носимоспособен по цялата дължина на отвора (без 
джобове, кухини или карбонатизация).

 ▪ Предварително напрегнат бетон: : тук задължително трябва да се 
спазва определено разстояние от прътите. Местоположението им трябва 
да се установи преди пробиването. Анкериране според одобрението, 
например с FHY, FBS 6 и EA II.

Съвет от 

специалиста

Строителен материал бетон

бетон

Бетонът се разделя основно на две подгрупи:
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По-долу са представени избрани одобрения и техните символи със съответното им значение, които понастоящем се издават в 
Европа:
Проверете дали Вашето приложение има връзка с изискванията за безопасност.

Едно приложение има връзка с изискванията за безопасност, ако при дефект в крепежа възникне опасност за живота или 
опасност от сериозни наранявания и/или може да се очаква съществена материална щета. В този случай моля да използвате 
дюбели с Европейско техническо одобрение (ETA) или Германско строително-техническо одобрение. Тези продукти ще 
познаете по следните символи:

	 	

Преглед на символите с пояснения

ETA-10/0012
ETAG 001- 5

Option 1 für gerissenen Beton

Европейско техническо одобрение / оценка
Издава се от европейски оценяващ орган (например DIBt) на база на 
Ръководството за европейски технически одобрения (ETAG).
ETA (английски): European Technical Approval/Assessment. 
CE: С маркировката СЕ се удостоверява съответствието на продукта с всички 
приложими нормативни изисквания, в които се предвижда поставянето 
й. Това означава, че СЕ маркировката удостоверява само, че са спазени 
определените в общоприетите хармонизирани нормативни документи на 
Съюза изисквания.
СЕ маркировката позволява свободното движение на стоки в Европейското 
икономическо пространство.

Общо строително одобрение
Германски документ, издаван от DIBt, Берлин заедно с придружаващото 
го удостоверение за съответствие на строителния продукт с общото 
строително одобрение. Потвърждава се от институт за изпитване на 
материалите.

Пожароизпитан крепежен елемент
Крепежният елемент е подложен на изпитване в условия на пожар. Налице е 
„Доклад от изпитване в условия на пожар“ (с F клас).

Крепежният елемент е подходящ за закрепване под сеизмично 
въздействие. Внимание: ICC-ESR също позволяват сеизмично 
натоварване (виж клас C1 и C2 по ETAG 001 Анекс E).

Маркировка за крепежни елементи, която потвърждава, че са спазени указанията 
на  VDS CEA за спринклерни инсталации, проектиране и вграждане. Така 
маркираните крепежни елементи могат да бъдат използвани за закрепване на 
тръби за спринклерни инсталации.

Динамично натоварен крепежен елемент
Крепежният елемент е подходящ и одобрен за закрепване при „не предимно 
постоянни“ (или динамични) натоварвания.

Общ сертификат от строително-техническо 
изпитание

P-NDS04-137
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Съдържание / Сервиз

Обикновен бетон и лек бетон. Докато в обикновения 
бетон се съдържа чакъл или пясък, при лекия бетон се 
добавят материали като пемза, керамзит, черен пясък или 
стиропор® с по-ниска якост на натиск и по-малка плътност 
с цел намаляване на теглото или топлоизолация. Това води 
наред с другото и до по-неизгодни условия за закрепване 
на дюбели.

Носимоспособността на един дюбел за високи 
натоварвания  зависи наред с другото от якостта на 
натиск и опън на бетона. Тя се обозначава с цифри в 
краткото означение на бетона: например най-често 
срещаният клас бетон е C 20/25, което означава якост на 
натиск от 25 N/mm² за пробно тяло – кубче.

Основните свойства на бетона са: 

 ▪ Висока якост на натиск, но 
нискаякост на опън (≈ 10% от 
якостта на натиск).

 ▪ Полагането на стоманена 
армировка(пръти или мрежа) 
увеличава якостта на опън (стомана 
+ бетон = стоманобетон).

 ▪ Много подходящ за 
възпроизводство, тъй като е 
регулиран в стандарти и по 
този начин е идеална основа за 
закрепване.

Решаващо за избора на дюбел е основата и нейната характеристика: строителен материал или анкерираща 
основа. Различаваме бетон, зидария и строителни плоскости. Бетонът е строителен материал, представляващ 
композитна смес от цимент, добавки и вода.

 ▪ Най-често срещани класове бетон:  
C12/15 до C 50/60, за специални 
приложения са възможни и по-високи класове 
на якост. Повечето одобрени за бетон дюбели 
могат да се използват в класове на якост на 
бетона от C 20/25 до максимум C 50/60. 

По-рано в Германия са използвани обозначенията по DIN 1045 от 1988 
г.: B25 (≃ C20/25) до B55 (≃ C45/55).

 ▪ C 20/25 означава: 
C  = concrete (на английски бетон) 
20  = якост на натиск fck или fck,cyl на пробно тяло - цилиндър   
             (Ø 150 mm, височина 300 mm) в N/mm2 
25 =  якост на натиск fck, cube на пробно тяло - кубче(с ръб 150 mm)    

в N/mm2

 ▪ Бетон  без ускорители достига нормираната си якост след 28 дни. 
Едва след това е позволено да се закрепва в него съгласно издаденото 
одобрение.

 ▪ Свежа бетонна смес:  на около един час, все още може да се   
обработва.

 ▪ Зелен бетон:  на около четири часа, втвърдяващ се, вече не              
може да се обработва

 ▪ Млад бетон: на четири часа до 28 дни, втвърдяващ се,         
 минималната якост на натиск още не е   достигната.

 ▪ Втвърден бетон:  на минимум 28 дни, втвърден, достигната е 
нормираната якост.

 ▪ Крепежните елементи, монтирани в млад бетон, трябва да са 
подходящи за това или могат да се натоварват след постигането на 
минималната якост на натиск.

 ▪ Бетонът  винаги има цепнатини (процес на свиване при втвърдяване, 
натоварване).

 ▪ В напукан бетон  трябва да се използват подходящи за пукнатини 
крепежни елементи. Тези крепежни елементи трябва да могат да се 
разтварят допълнително при разширение на пукнатината  (разтварящи 
се дюбели, например FAZ II), да се закрепват чрез геометрично 
съединение (подрязан анкер, например FZA), или материалното 
съединение трябва да е подходящо за напукан бетон (инжекционен 
анкер, например FIS SB).

 ▪ Пробиването на арматурно желязо  при изготвяне на отворите за 
крепежните елементи не е разрешено. При специални случаи след 
одобрение от отговорния инженер е възможно да се пробиват неносещи 
метални елементи.

 ▪ Бетонът трябва да е носимоспособен по цялата дължина на отвора (без 
джобове, кухини или карбонатизация).

 ▪ Предварително напрегнат бетон: : тук задължително трябва да се 
спазва определено разстояние от прътите. Местоположението им трябва 
да се установи преди пробиването. Анкериране според одобрението, 
например с FHY, FBS 6 и EA II.

Съвет от 

специалиста

Строителен материал бетон

бетон

Бетонът се разделя основно на две подгрупи:
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Съдържание / Сервиз

Зидарията може да се раздели 
според:

 ▪ Използваното блокче(например 
естествен камък, тухла, варовиково 
блокче или зидария от порест бетон).

 ▪ Конструктивното 
изпълнение(например еднослойно 
или двуслойно).

 ▪ Класа на якост и плътността на 
блокчетата.

 ▪ Масивните блокчета с плътна структура  са много 
устойчиви на натиск строителни материали без кухини 
или с много малък повърхностен дял на отворите (до 
максимум 15%, например като отвор за захващане). Те 
са много подходящи за закрепване на дюбели.

 ▪ Перфорираните блокчета с плътна структура  
(перфорирани тухли и перфорирани блокчета) често 
се състоят от същия устойчив на натиск материал като 
масивните блокчета, но съдържат кухини/отвори. За 
закрепване на големи натоварвания следва да се 
използват специални крепежи (например инжекционни 

анкери), които да преодоляват или запълват подобни 
кухини/отвори.  

 ▪ Плътните блокчета с пореста структура  често имат 
много пори и ниска якост на натиск. Поради това, за 
оптимално закрепване следва да се използват специални 
крепежи, например дюбели с дълга отваряща се част или 
химично свързани крепежи.

 ▪ Перфорираните блокчета с пореста структура  (леки 
перфорирани блокчета) имат много кухини/отвори и 
пори и по този начин много ниска якост на натиск. Тук 
следва особено внимателно да се избора правилния 
крепежен елемент. Подходящи са крепежни елементи 
с дълга разтваряща се част или геометрично действащ 
инжекционен анкер.

При зидарията, за разлика от анкериращата основа бетон, е налице голямо разнообразие. Гамата от различни 
строителни блокчета, които се свързват едно с друго в една обща зидарска конструкция посредством 
различни лепила или разтвори, е много широка.

 ▪ Преди закрепвания в зидария, се уверете 
точно с какви блокчета (наименование, 
размери, размер на отворите, материал, 
якост на натиск) и строителен разтвор (група 
разтвори) разполагате.

 ▪ При крепежи, имащи отношение към безопасността,  в неизвестен 
вид зидария или в стара зидария биха могли да се направят изпитвания 
за товароносимост на място след съгласуване с архитекта или 
строителния ръководител.

 ▪ При крепежи, намиращи се в близост до ръб е от значение дали 
върху зидарията действа друго натоварване (например от покривна 
конструкция, таван, стена). Натоварването от горе предотвратява 
накланяне и намалява опасността от изваждане на блокчетата от зида.

 ▪ Дори и така наречените плътни блокчета  биха могли да съдържат 
отвори (например тухли, варовикови блокчета). В повечето случаи става 
въпрос за по-големи отвори за захващане в средата на блокчето (до 
максимум 15% дял на отвора на блокче).

 ▪ В перфорирани тухли или перфорирани  блокчета следва винаги 
да се пробива без удар. За тази цел са на разположение специални, 
заострени свредла, подсилени с твърд метал.

 ▪ Мазилка или други неносещи пластове  не трябва да се причисляват 
към носещата основа и трябва да се взимат предвид при изчисляване на 
полезната дължина.

 ▪ Анкерирането във фуги в зидария  следва по възможност да се 
избягва поради нехомогенността на фугите. Ако не можете да избегнете 
анкериране във фуга (например мазилка върху зидария), в повечето 
случаи натоварването трябва да понижи.

 ▪ При одобрени за използване в строителството системи 
анкерирането във фуги  (вертикални или хоризонтални фуги) се урежда 
в сертификатите за одобрение.

 ▪ По-дълбокият монтаж  на крепежни елементи в зидария винаги 
има смисъл, ако крепежът ще носи високи натоварвания или ако 
анкериращата основа са перфорирани блокове.

 ▪ Разтварящи се крепежни елементи,  пренасящи точково високо 
натоварване към основата, в повечето случаи не са подходящи за 
закрепвания в зидария (изключение: рамков дюбел, например за 
фасадни конструкции).

 ▪ Инжекционни закрепвания  в зидария пренасят максималните 
възможни натоварвания.

Съвет от 

специалиста

Строителен материал зидария

Най-общо се различават четири групи строителни блокчета:

Порест бетон

Плътни варовикови блокчетаПлътни блокчета 
от лек бетон

Перфорирани 
блокчета от лек бетонКамерни тухли

Перфорирани 
варовикови блокчета

Плътни тухли
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Съдържание / Сервиз

▪ Дюбел за кухини. Това са зацепващи дюбели от 
пластмаса или метал – геометрично захващащи се 
дюбели, които могат да се захващат директно за задната 
стена на плоскостта в кухината.

Основните свойства
на строителните плоскости са: 

 ▪ Често тънкостенни материали с 
доста ниска якост.

 ▪ Лесен за обработка материал за 
неносещи вътрешни стени и стенни, 
таванни и покривни облицовки.

 ▪ Широка гама от различни 
материали.

Строителните плоскости са тънкостенни строителни материали, често с много ниска якост – например 
гипскартонени плоскости като „Rigips“, „Knauf“, „LaGyp“, „Norgips“; гипсфазерни плоскости като „Fermacell“, 
„Rigicell“ или плочи от дървесни частици (ПДЧ), твърди дървесновлакнести плоскости, шперплат и др. 

 ▪ В леки строителни материали, плоскости 
или перфорирани таванни плочи от 
предварително напрегнат бетон използвайте 
само крепежни елементи, които са одобрени 
или са доказано подходящи за подобна 
основа.

 ▪ Преди закрепване на тежки или свързани с 
безопасността натоварвания в горепосочените 
основи, се свържете с Вашия местен fischer 
консултант.

Съвет от 

специалиста

Строителни плоскости

За оптимално закрепване следва да избират специални 
крепежни елементи:

Твърди 
дървесновлакнести 
плоскости

Шперплат

Гипсфазерни плоскости

OSB

ПДЧ

Гипскартонени плоскости
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Съдържание / Сервиз

Строителният материал решава как да се пробива. Можете да избирате от четири метода:

Пробиване

Ротационно пробиване: пробиване с въртене без удар 
със заострено свредло от твърд метал. По този начин 
при перфорирани блокчета и строителни материали с 
ниска якост отворът не става прекалено голям, съответно 
вертикалните прегради в перфорираните блокчета не се 
чупят. 

Ударно пробиване (механично): въртене с голям брой 
удари с малък ход с ударната бормашина, при масивни 
строителни материали с плътна структура.

Ударно пробиване (пневматично):  въртене с малък брой 
удари с висока енергия на удара и голям ход с перфоратора, 
също за масивни строителни материали с плътна структура.

Диамантно пробиване или пробиване с диамантена 
боркорона: използва се основно за отвори с голям диаметър 
или силно армирани елементи, съответно ако шумът или 
вибрациите при работа трябва да се сведат до минимум.

 

Безпрахово пробиване:  специални свредло с куха 
сърцевина, който се свързва към прахосмукачка. Почиства 
отвора по време на пробиване. Според одобрението не 
е необходимо допълнително почистване или продухване. 
Използва се за бетон и зидария с плътна структура.

 ▪ При почти всички одобрени крепежни 
елементи ротационното или ударното 
пробиване е предписано в одобрението или в 
ръководството.

 ▪Не използвайте  свредла с прекалеизносени 
резци (виж условията на одобрението).      

 ▪  За определени крепежни елементи одобрението предвижда 
специални свредла (например свредла с ограничител). Използвайте ги 
непременно!

 ▪ Пробитите отвори  трябва да се почистват внимателно (изчеткване и 
продухване). Спазвайте съответното одобрение или изискванията на 
производителя.

 ▪ Дълбочината на отвора се посочва винаги точно и е свързана с 
определена дебелина на анкериращата основа. За общи приложения 
без одобрение важи като основно правило: необходимата дълбочина на 
анкериращата основа = дълбочината на отвора + 30 mm.

 ▪ При погрешно направени отвори  (удар в арматура или неправилна 
позиция) положението на новия отвор е регулирано в съответното 
одобрение на крепежния елемент. Обикновено отстоянието от 
неправилния отвор следва да е два пъти дълбочината му. Погрешният 
отвор следва да се запълни с високоякостен строителен разтвор 
(например FIS V).

 ▪ Пробиването с диамантена боркорона  се допуска единствено по 
изключение за определени крепежни елементи (например Superbond с 
патрон RSB, FIS EM), тъй като в противен случай стената на отвора може 
да е прекалено гладка за един дюбел (виж химическо присъединяване).

 ▪ Влагата или течностите намаляват в повечето случаи 
носимоспособността на химическите закрепвания и на пластмасовите 
дюбели.

 ▪ Следва да се обръща внимание на риска от увреждане на носещи 
арматурни елементи.

 ▪ Um eine Schiefstellung des Dübels zu vermeiden, muss immer rechtwinklig 
zum Verankerungsgrund gebohrt werden. Ausnahmefälle werden in den 
Dübelzulassungen und/oder den Herstellerangaben geregelt (bis 5° Schief-
stellung ist tolerierbar).

Съвет от 

специалиста

Свредлата от по-твърд метал 	пробиват по-бързо, ако 
са заострени като стоманените свредла. Съществуват и 
специални свредла за зидария. 
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Съдържание / Сервиз

 ▪ Задължително да се съблюдават данните 
за геометрията на строителния детайл, 
осевите отстояния и отстоянията от ръбовете. 
Неспазването може да доведе до намаляване 
на носимоспособността или до повреждане на 
строителния елемент.

 ▪ В повечето случаи почистването на отвора е неизбежно. 
Съблюдавайте винаги данните в одобренията и информацията от 
производителите.

Отстоянията от ръбовете и осевите отстояния, както 
и дебелината и широчината на строителните елементи 
трябва да се съблюдават, ако дюбелът трябва да пренася 
необходимото натоварване. В противен случай може да 
настъпи разрушаване на строителния материал или да се 
образуват пукнатини. При дюбели без одобрение, особено 
при пластмасови дюбели, по правило е обичайно да се спазва 
отстояние от ръба 2 x hef (hef = дебелина на закрепване) 
и осево отстояние от 4 x hef. Ако посоката на разтваряне 
на дюбела е успоредна на ръба на строителния елемент, 
отстоянието от ръба по правило може да се намали на 1 x hef.

Дълбочината на отвора  следва – с малки изключения, 
например инжекционно анкериране – да е по-голяма от 
дълбочината на закрепване: тъй като функционалната 
безопасност е гарантирана само тогава, когато винтът 
разполага с достатъчно място, например да излезе от върха 
на един пластмасов дюбел. Ето защо винаги спазвайте 
изискванията на ръководството за монтаж.

Почистването  на отвора  след пробиване, например 
чрез продухване, изчеткване или изсмукване, почти 
винаги е неизбежно. Непочистеният отвор намалява 
носимоспособността! Прахът от пробиването влияе 
неблагоприятно върху носимоспособността на дюбела 
в отвора! Отклонения от това правило са посочени в 
съответните одобрения на крепежния елемент.

Най-общо при монтаж следва да се спазва следното:

Съвет от 

специалиста

Монтаж

s

s

c
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Съдържание / Сервиз

1. Проходен монтаж: по-специално като улеснение при серийни 
монтажи или при строителни елементи с две или повече точки на 
закрепване:

 ▪ Отворите в закрепвания елемент биха могли да се използват като 
шаблон за пробиване, ако техният диаметър е поне толкова голям, 
колкото диаметъра на свредлото в строителния материал. Внимание: 
външният диаметър на свредлото по правило е по-голям от номиналния 
му диаметър.

 ▪ Заедно с улесняването на монтажа се цели една добра точност на 
припасване на отворите за дюбели.

 ▪ Крепежът се вкарва в отвора през закрепвания елемент и след това се 
разтваря.  
Например:  FAZ II, FBN II, FH II

2. Предварителен монтаж:  дюбелът се монтира преди поставяне на 
закрепвания детайл. При този вид монтаж диаметрите на дюбела и на 
отвора не са еднакви.

Начин на изпълнение:

 ▪ Копирайте разположението на отворите в закрепвания детайл на 
основата за закрепване.

 ▪ Пробийте, почистете отворите, поставете дюбелите, след което 
завинтете закрепвания детайл. 
Пример: пластмасов дюбел: S, SX, UX; метален дюбел: FZA, EA II

3. Дистанционен монтаж:  позволява устойчиво на натиск и опън 
закрепване на детайли на определено разстояние от анкериращата 
основа. За тази цел се използват метални анкери с метрична вътрешна 
резба, която може да поеме винтове или шпилки с контра гайки, или 
инжекционни крепежи с анкерна шпилка fischer FIS A, например с FIS SB, 
FIS V, FIS EM.

Полезна дължина и дълбочина на закрепване:  трябва да се 
съблюдават заедно с вида монтаж на съответния дюбел.

Различават се три вида монтаж: 

Видове монтаж

 ▪ Проходните отвори в закрепвания 
детайл са определени за съответния размер 
дюбел в одобренията, съответно в данните на 
производителя.

 ▪   дистанционен монтаж  с напречно 
натоварване V на дюбела възниква допълнителен момент на огъване, 
който често е определящ. 

 ▪ Закрепваният детайл  трябва да легне с цялата си повърхност 
върху основата и може да бъде подложен с устойчив на натиск 
изравняващ слой  с дебелина максимум 3 mm или съответно максимум 
половината диаметър на дюбела. В противен случай дюбелите трябва да 
са изпитани за устойчивост на огъване.

 ▪ Закрепваният детайл трябва да приляга към дюбела/болта по цялата 
дължина на проходния отвор (= дебелината на закрепвания детайл). 
В противен случай дюбелът трябва допълнително да е изпитан за 
устойчивост на огъване.

 ▪ Съблюдавайте максималната височина на закрепване tfix, посочена 
в данните на производителя. Тази, наричана още и полезна дължина 
величина, се състои от: tfix = дебелина на закрепвания детайл + 
неносещи слоеве до носещата основа (например мазилка, въздух, 
изолация).

 ▪ Много от одобрените за използване в строителството крепежни 
елементи трябва да се затягат с определен въртящ момент. За тази цел 
следва да се използва калибриран динамометричен ключ. С въртящия 
момент се гарантира необходимото усилие на предварително напрягане, 
както и правилния монтаж на дюбела. При химични анкери трябва да се 
изчака определеното време за втвърдяване, преди да се прилага момент 
на затягане или полезно натоварване.

 ▪ Дюбелите трябва да се монтират в доставената окомплектовка. Не се 
допуска подмяната или премахването на съставни части.

Съвет от 

специалиста

Видове монтаж

Проходен монтаж

	

Анкерен болт fischer Дюбел с удължено тяло 

FAZ II  SXRL

Предварителен монтаж

	
Анкер ZykonFZA Дюбел за газобетон 

 GB

Дистанционен монтаж

	
Анкерна шпилка   

FIS A	
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Съдържание / Сервиз

	 	 	 	

Статичен покой	 Динамично вариращо	 Динамично променливо	 Удар	 Земетресение

Сила на опън

Сила на натиск

Напречно усилие

Диагонално опъване (сила на 

опън и напречно усилие)

Диагонално опъване при 

дистанционен монтаж (огъване 

+ сила на опън и напречно 

усилие)

Огъване и напречно усилие 

(напречно усилие при 

разстояние e)

 ▪Установете величината, посоката и точката 
на въздействие на натоварването. Тези 
параметри съдействат за определянето на 
ефективността на крепежа.

 ▪ Характерни пределно допустими натоварвания  
(NRK	или		VRK	означават натоварванията, достигани или надхвърляни 
в 95% от всички случаи на отказ на крепежа (това ще рече, че в 5% от 
случаите същите не са достигнати).
 ▪ Допустими натоварвания  са полезни натоварвания, съдържащи 
съответен коефициент на безопасност. Те са валидни, само ако са 
спазени условията на одобрението  (Nzul или  Vzul).

 ▪ Препоръчителни натоварвания  или максимални полезни 
натоварвания съдържат достатъчен коефициент на безопасност. Те са 
валидни, само ако са спазени препоръките на производителя (Fempf 
– важи за всички посоки на натоварване, Nempf – за опън, съответно 
натиск, или Vempf за напречно натоварване).

 ▪ Изчислението се извършва, като съответното пределно натоварване, 
съответно характерните натоварвания се разделят на коефициент на 
безопасност.

 ▪ Препоръчителен коефициент на безопасност спрямо усреднена 
стойност на пределното натоварване. 
Стоманени и химически анкери  γ ≥ 4 
Пластмасови дюбели  γ ≥ 7 
Пирон-дюбели N   γ ≥ 4

 ▪ Препоръчителен коефициент на безопасност спрямо характерните 
максимално допустими натоварвания: 
Стоманени и химически анкери  γ ≥ 3 
Пластмасови дюбели  γ ≥ 5 
За условия, различни от посочените, виж таблиците с данни за 
натоварванията. Коефициентите на безопасност биха могли да се 
различават при някои продукти.

 ▪ Посочените натоварвания  важат за отделни дюбели/анкери, 
монтирани на разстояние от ръба, това ще рече, че не е налице влияние 
от ръбове, ъгли и други крепежи.

 ▪ Характерните осеви отстояния и отстояния от ръба,  означени     
Ccr,N и  Ccr,V, посочват отстоянията, при които един дюбел/анкер може 
да отведе своето максимално характерно натоварване в материала. 

Вътрешните сили могат да се различават според:

 ▪ Величината    ▪			Посоката    ▪		Вида на натоварването    ▪		
Точката на въздействие

Съществуват различни видове данни за натоварването.

В одобренията най-общо се посочват характерните 
съпротивления. В документи с данни от производителя 
за крепежни елементи с одобрения са посочени така 
наречените допустими натоварвания. За крепежни 
елементи без одобрение се посочва „препоръчително 
натоварване” като препоръка на производителя.

За избора на крепежен елемент е необходимо да се познават натоварванията върху цялата конструкция и 
произхождащите от това вътрешни сили на всеки един отделен крепежен елемент.

Съвет от 

специалиста

Натоварване

Видове	натоварвания
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Съдържание / Сервиз

 ▪ При много от крепежните елементи 
закрепването се извършва чрез 
комбинация от принципи на действие 
(например фрикционно и геометрично 
свързване в мек камък).

Съществуват различни механизми, отвеждащи действащите върху крепежния елемент сили към строителния 
елемент.

Съвет от 

специалиста

Начин на въздействие

При фрикционното съединение  разтварящата се 
част от крепежния елемент се притиска към стените 
на отвора: външните сили на опън се поддържат от 
триенето.

Втулков анкер (например FH II) Пластмасов дюбел (например 

SXB. SX)

Подрязан анкер (например FZA) Инжекционен анкер (например 
FISV със свредло PBB за 
пробиване на конусовидни 

отвори)

Химически анкер (например 
Superbond RSB)RSB)

Монтаж на допълнителни 
арматурни пръти

При геометричното съединение  съединение 
геометрията на крепежния елемент се напасва към 
формата на основата, съответно на отвора.

При химическото съединение  строителна смес свързва 
крепежния елемент с анкериращата основа.
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Съдържание / Сервиз

	 	
Дефект на стоманата, опън	 Дефект на стоманата, срязване

	 	
Изваждане	 	 Задно напукване на бетон

	
Напукване на бетон	 Комбиниран дефект

	
Напукване на бетон по ръба	 Вертикално напукване на бетон

 ▪Повечето одобрения на крепежни елементи 
уреждат закрепването на предимно постоянни 
натоварвания. Съществуват обаче и одобрени 
за строителството системи за закрепване 
на непостоянни натоварвания (динамични, 
например FHB dyn) .

 ▪ Земетресението като вид натоварване се регулира понастоящем в 
Европа според Инструкция ETAG 001, Приложение E. Измерването се 
извършва по EOTA TR045 до въвеждането на стандарта EN 1992-4. 
Сеизмичната ефективност на една крепежна система е разделена 

на категории C1 и C2. Съотнасянето на категориите за сеизмична 
функционалност C1 и C2 към степента на сеизмичност и категориите за 
оценка е в компетентността на съответната държава-членка (в Германия 
е достатъчно одобрение по ETAG 001. Не е необходима класификация 
по C1 и C2). Функционалната категория и характерните стойности 
се съдържат в съответното Европейско техническо одобрение (ETA) 
(например FAZII, FHII, FIS SB, FIS EM...).

 ▪ Основните причини за дефектирали крепежи са претоварването, 
неправилният монтаж или недостатъчно носимоспособната 
основата.

Счупване на метала поради

 ▪ прекалено ниска якост на крепежния 
елемент или на стоманата за приложеното 
натоварване

Изваждане на крепежния елемент поради

 ▪ отказ на фрикционното и/или геометричното 
съединение, причинен от прекалено високото 
натоварване или неправилен монтаж

Дефект в анкериращата основа поради

 ▪ прекалено високата сила на опън „N“ или 
напречна сила „V“
 ▪ прекалено ниска здравина на анкериращата 
основа
 ▪ прекалено малка дълбочина на закрепване

Разцепване на строителния елемент поради

 ▪ прекалено малките му размери
 ▪ неспазване на предварително зададените 
осеви отстояния и отстояния от ръба
 ▪ прекалено високо усилие на разтваряне

 ▪ Комбиниран дефект поради

 ▪ Издърпване
 ▪ Близко до повърхността счупване на бетона

При претоварване, неправилен монтаж или недостатъчно носимоспособна основа могат да възникнат 
следните видове дефекти:

Съвет от 

специалиста

Видове дефекти
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Съдържание / Сервиз

 ▪ Пример: при един мост под формата на проста греда на две 
опори огъване в горната област на напречното сечение, 
причинено от натиск, води до отрицателно напрежение или 
зона на натиск, докато в долната област на напреченото 
сечение силите на опън водят до разягане и по този начин 
до формиране на зона на опън.

 ▪ Бетонът не може да поема сили на опън. Тази задача се 
поема от стоманени елементи, така наречената арматура. . 

 ▪ Докато арматурните пръти се разтягат, без да се повреждат, 
бетонът се пука: 

 ▪ Формират се безброй, едва видими с невъоръжено око 
пукнатини. Това е така наречената напукана зона на опън.

Нявсякъде в бетона и по всяко време могат да се появят пункатини: способстващи фактори за това са 
натоварвания като собствено тегло, натоварвания от трафик или вятър, свиване и „пълзене” на бетона или 
външни въздействия като земетресение или вибрации, които водят до напрежения, съответно деформации и 
по този начин до формиране на пукнатини. 

При закрепване в в бетон почти винаги трябва да се 
предполага, че в зоната на анкериране съществуват 
пукнатини, които влияят върху носимоспособността на 
крепежния елемент. Въпреки това е много скъпо, ако не и 
невъзможно, да се докаже, че бетонът не е напукан. От гледна 
точка на безопасността се препоръчва на архитектите и 
техническите специалисти основно да използват подходящи 
за пукнатини крепежни елементи. Крепежни елементи с 
одобрение по ETAG 001 за напукан бетон са доказали 
своята функционалност в пукнатини и поради това могат да 
се използват неограничено в зоната на опън и на натиск на 
бетона. 

 ▪ От гледна точка на безопасността основно изполвайте подходящи за 
пукнатини крепежни системи като например FAZ II, FH II, FHB II, FIS SB, SXS, 
FIS EM или FIS V.

FZA FAZ II SXSFHB II

Напукване в 
зона на опън

V-образна пукнатина 
при огъване

Зона на
 компресия

Опън

Подходящи за пукнатини крепежни елементи

Пукнатини в бетонни елементи
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Съгласно Раздел 1 и Раздел 2 от DIN 4102:

Строителни материали са бетон, дървесина, камък, 
метал  и др., които според поведението си при пожар се 
разделят на класове горими или негорими материали.

За разлика от тях строителните елементи  се състоят 
от различни, горими и негорими, строителни материали. Те 
не се поделят на класове горими материали, а като цяло се 
оценяват според времето на устойчивост на огън.

Времето на устойчивост на огън F се посочва в минути и се 
разделя в две категории:

Полу-огнеупорни  са строителни елементи с клас на 
огнеустойчивост F30 и F60.

За разлика от тях огнеустойчиви  са всички стоителни 
елементи с клас на огнеустойчивост F90, F120 и F180.

Изпитани системи като кабелни, вентилационни или тръбни 
системи се проверяват не само за огнеустойчивост, но 
и за фукционална пригодност при пожар (захранващи 
тръбопроводи в спринклерни системи). Класът не 
огнеустойчивост на тези системи се посочва например с E30 
до E120 за електрически кабелни инсталации, съответно с 
L30 до L120 за вентилационни тръбопроводи. Крепежните 
елементи, с които се закрепват тези системи, трябва да са 
най-малко със същия клас огнеустойчивост. 

Целулозната крива по DIN 4102 и ISO 834 се базира на 
симулация на реални пожари и формира международно 
валидна оценъчна база за определяне на класа на 
огнеустойчивост. Освен нея съществуват други температурни 
криви за специални топлинни натоварвания, например 
въглелводородната крива за пожари с горими течности или  
oder die RAB/ZTV кривата (Германия) съответно Rijkswater-
staat кривата (Нидерландия), описващи пожари в тунели.

В Германия мерките за строителна и производствена пожарна защита се определят съгласно стандарта за 
пожарна защита DIN 4102, Рамкови строителни указания (MBO), Наредбите за строителство на провинциите 
(LBO) и различните браншови правила, приети от браншовите организации. 

Основи на противопожарната защита
Т

ем
п

ер
ат

ур
а 

в 
го

ря
щ

от
о 

п
ом

ещ
ен

и
е 

°C

Продължителност на пожара

Температурни криви: ––  (ETK),  ––  Въглеводородна крива,   

––  RABT / ZTV-крива,  ––  Rijkswaterstaat-крива
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Калкулацията на крепежния елемент при пожар се 
извършва съгласно техническите правила EOTA TR020 
или съгласно изготвено експертно становище по 
противопожарна защита.

Обозначаването и класификацията на анкери и дюбели се 
извършва основно на две нива.

1) Поведение при пожар (например негоримо)

2) Клас на огнеустойчивост (например R90)

За тази цел следва да се спазват нормативните изисквания 
съгласно окончателната версия на Делегирания акт 
„Поведение при пожар“.

Освен това съществуват още две регулации:

1) европейска: EOTA TR020

2) национална: DIBt  

EOTA TR020 позволява само функционални данни за 
крепежи с ETA за напукан бетон! Междувременно един нов 
документ за оценяване на Германския институт за строителна 
техника (DIBt) за определяне на характерните стойности на 
натоварванията и на съответните класове на огнеустойчивост

Частичният коефициент на безопаност от страната на 
въздействие се определя в случай на пожар с γM  = 1,0.

Горната информация и стойностите в одобренията на 
крепежните елементи се отнасят за незащитените и по този 
начин директно запалими крепежни съединения.

Алтернативно крепежните елементи биха могли да се покрият 
с противопожарни планки и по този начин да се защитят 
директно от въздействието на пламъка.

Крепежната техника има много решаващо значение при пожарната защита: примерно за подсигуряване на 
функционалната пригодност и устойчивост на парапети, тръбопроводи, противопожарни врати или покривни 
елементи.

Пожарна защита в крепежната техника
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През 1985 окаченият бетонен таван на покрит 

басейн в швейцарския град Устер се откача. 

Подвесните опори на тавана, които са от 

неръждаема стомана A2, видимо нямат дефект, 

но вътрешно някои техни детайли бяха напълно 

разрушени от корозия под напрежение.

Пример за транскристална корозия под 

напрежение по 1.4401 под силно въздействие 

на хлор

Колкото по-неблагороден е металът („Електрохимичен ред 
на напрежение“), толкова по-интензивно е разрушаването 
на материала. При това стоманата се превръща в 
наслояваща се ръжда или се отделя на места. При тези 
процеси се появяват различни външни признаци. Най-
често срещаните видове корозия при дюбели и анкери са:

Повърхностна корозия:  при нея металът кородира 
относително равномерно по цялата или по част от 
повърхността. Пример за това е невидимото, причиненото 
и от конденз ръждясване на винт в преходната зона между 
анкерната планка и отвора. Резултатът: изглеждащото на 
външен вид здраво съединение отказва внезапно.

Контактна корозия:  когато различни ценни метали 
са в контакт един с друг и едновременно с това с 
електролит, кородира винаги по-малко благородният метал 
(анодът). В следствие на това благородната стомана в 
повечето случаи не е застрашена. Решаващо в случая е 
повърхностното съотношение на двата метала: колкото 
по-голяма е повърхността на по-благородния метал 
спрямо по-неблагородния, толкова по-силна е корозията. 
Ако завинтите например големи парчета ламарина от 
неръждаема стомана с поцинковани винтове, винтовете 
в най-скоро време ще бъдат силно засегнати. Наобратно, 
захващането на поцинкована ламарина с винтове от 
неръждаема стомана не е критично.

Стрес корозия:  когато настъпят продължителни 
вътрешни или външни усилия на опън, може да се стигне 
до удължаване и корозия на метала. При това поради 
механичните усилия се образува пукнатина, растяща 
под увеличащото се натоварване и по този начин 
благоприятстваща за напредването на корозията. Тя 
настъпва например при неръждаема стомана от клас на 
корозоустойчивост III, например A4, в хлорна атмосфера 
(покрити басейни и др.). Стрес корозията принципно не се 
забелязва при крепежните елементи и в повечето случаи 
води до внезапен дефект в крепежа.

Корозията е химична реакция, при която металът се разрушава. 

Корозия – Основни принципи

Защита от корозия
Галванично поцинковане  (наричано също и електролитно 
поцинковане) с последваща пасивация е най-често прилаганият 
метод за облагородяване на металите за постигане на 
корозионна защита. Могат да се постигнат дебелини на слоя 
между 3 µm и 10 µm. Тъй като цинковата повърхност се износва 
с времето, тя осигурява достатъчна корозионна защита само в 
сухи закрити помещения.

Горещо поцинковане е нанасянето на цинков слой чрез 
потапяне в разтопен цинк (при температура от около 450 °C). 
Слой с дебелина  45 – 80 µm осигуряват отлична корозионна 
защита за влажни помещения и на открито.

Крепежни елементи от  неръждаема стомана с клас на 
корозионна защита III, например А4 1.4401 и 1.4362 
(дуплекс стомани), са подходящи за закрепвания във влажни 
помещения, на открито, в промишлена среда или близо 
до морето (но не директно в морската вода). Тези стомани 
са легирани със съдържание на хром минимум 12%, който 
образува пасивен слой върху повърхността на стоманата, който 
предпазва от корозия.

Крепежни елементи от високо корозоустойчива 
стомана с клас на корозоустойчивост V, например 
1.4529 се използват в особено агресивни среди, например 
в среда, наситена с хлор (закрити басейни), в пътни тунелни 
съоръжения или при директен контакт с морска вода. Тук 
поради химичната реакция съдържанието на хлор в нормални 
неръждаеми стомани с клас на корозоустойчивост III спада под 
12%. Защитният пасивен слой намалява и крепежният елемент 
става податлив на корозия. Високо корозоустойчиви стомани 
от клас V са доста корозоустойчиви и в тези силно агресивни 
среди благодарение на сравнително високото съдържание на 
молибден. Със своето съдържание от 50% легиращи добавки, 
те видимо превъзхождат обичайните нелегирани, ниско или 
високолегирани стомани с максимум 30% легиращи съставки. 
Така легираната с хром, молибден и никел стомана 1.4529 е 
с 58% съдържание на легиращи добавки. Останалата част се 
състои от желязо и въглерод. Поради високия си дял на скъпи 
легиращи добавки производството й е съответно много скъпо.
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Общите строителни одобрения на Германския институт 
по строителна техника в Берлин (DIBt) и Европейските 
технически одобрения (ETA) по правило са изключително 
меродавни за закрепване на предимно постоянни 
натоварвания. В сравнение с тези общоприети одобрения на 
практика възникват много на брой динамични въздействия 

като например пулсиращи и променливи натоварвания 
при мачтови кранове, кранови релси, водещи релси в 
асансьоростроенето, машини, индустриални роботи 
и вентилатори в тунелостроенето. Към това спадат и 
закрепвания на подложени на вибрации компоненти като 
антени и стълбове. 

Динамика - предимно непостоянни 
натоварвания при крепежните технологии

Д
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Брой циклиN

Диаграма на Вьолер

статична устойчивост
(статична носимоспособност)

устойчивост на умора
(носимоспособност  на умора)

устойчивост на умора в резултат на 
продължителни вибрации

 (продължителна носимоспособност 
на умора)

N = 2 ‰ 106

1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000 100.000.000

По правило важи, че закрепването на строителни елементи 
с над 1000 товарни цикъла следва да се извършва 
със специално изпитани и одобрени за това крепежни 
елементи. При напречни усилия от 30-ти до 100-ен цикъл на 
натоварване възниква намаляване на носимоспособността 
на стоманата в крепежния елемент. Съответстващото на 
стандартите, последващо закрепване на тези динамично 
натоварени компоненти към стоманобетонните елементи 
до скоро създаваше на инженерите големи проблеми. По 
правило одобренията за крепежните елементи важат само за 
закрепвания от предимно постоянни натоварвания. Начинът 
на действие чрез експертни становища и „Одобрения във 
всеки отделен случай“ бе сложен и бавен. Освен това поради 
подсигуряването от инженерна гледна точка често възникваха 
по-високи от необходимите разходи, тъй като крепежните 
елементи често бяха с по-големи размери.

Одобрени за динамични натоварвания  са химическите 
анкери fischerHighbond-Anker FHB dyn, UMV multicone dyn 
и  FDA.

Под динамични натоварвания по смисъла на одобрението 
се имат предвид само натоварвания, свързани с умората на 
метала, а не натоварвания, причинени от удар или сеизмична 
активност.  

Одобренията важат за закрепване при динамични 
натоварвания с неограничени товарни цикли, за 
централен опън и за напречни усилия. Освен това FHB 
dyn се произвежда в размери M12 и M16 и от високо 
корозоустойчива стомана от клас V, например 1.4529. Опити 
показват, че този материал – противно на обикновените 
неръждаеми стомани от клас III,

например A4 – е много подходящ не само за употреба 
във влажни закрити помещения, на открито и при особено 
агресивни условия, но и при поемане на динамични 
натоварвания. 
 
Натоварвания от вятър при фасади следва да се приемат 
по правило като предимно постоянни натоварвания, но 
натоварвания от натиск и всмукване от преминаващи влакове 
или автомобили като предимно непостоянни натоварвания.

Динамични въздействия

ПериодT

ПериодTD

Хармонично

Периодично

Транзиентно

Импулсно

Синусоидно

Произволно,
периодично

Произволно,
непериодично

Произволно, 
с кратко време 
на въздействие

Дисбаланс, 
ротиращи машини

Редовно удрящи се детайли 
 (например щанци), 
ЖП и сухопътен транспорт

Земетресение

Сблъсък, експлозия

Въздействие кypc възможни причини
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Съдържание / Сервиз

От 1 юли 2013 влезе в сила РЕГЛАМЕНТ (ЕС) № 305/2011 
(Регламент за строителните продукти) НА ЕВРОПЕЙСКИЯ 
ПАРЛАМЕНТ И НА СЪВЕТА. Регламентът за строителните 
продукти, за разлика от Директивата за строителните 
продукти 89/106/ЕИО, има пряко действие като закон за 
всички държави-членки на ЕС.

Строителни продукти са изделия, които се влагат трайно 
в строежи или в част от тях и чиито експлоатационни 
показатели имат отражение върху експлоатационните 
характеристики на строежите по отношение на основните 
изисквания към строежите (например механична якост). 
Това се отнася и за строителни продукти, чиято област 
на приложение може да се определи като „свързана с 
безопасността”.

Най-важните изисквания към строежите са:

1. Механична якост и устойчивост

2. Пожарна безопасност

3. Хигиена, здраве и опазване на околната среда

4. Безопасност и достъпност при ползване

5. Шумоизолация

6. Енергийна ефективност и топлозащита

7. Устойчива употреба на природните ресурси

Ако един строителен продукт е предмет на хармонизиран 
европейски стандарт (hEN), или ако за този продукт е 
издадена Европейска техническа оценка или Одобрение 
(ETA), то производителят е длъжен да издаде Декларация 
за експлоатационни характеристики (DoP = Declarationof-
Performance) за този продукт и да постави върху продукта 
СЕ маркировка. Подаването на заявление от страна на 
производителя за издаване на ETA за строителен продукт е 
доброволен акт. Национални строителни одобрения могат 
да се издават само за строителни продукти, които нямат СЕ 
маркировка.

Съществуващите Европейски технически оценки (ETA) 
продължават да важат до края на посочения в тях срок на 
валидност и считано от горепосочената дата се допълват 
от Декларация за експлоатационни характеристики (DoP) 
от производителя. Номерът на DoP е неразделна част от СЕ 
маркировката и може да се определя от производителя.

Декларациите за експлоатационни характеристики (DoP) са 
публикувани на нашата интернет страница, в рубрика „Zulas-
sungen“, на следния линк: 

http://www.fischer.de/Technische-Dokumente.aspx.

CE маркировката е графичен символ и е единственият начин, 
по който производителят удостоверява съответствието 
на продукта с приложимите хармонизирани изисквания. 
С СЕ маркировката, която е достатъчна за изпълнение на 
нормативните изисквания, строителният продукт може да се 
търгува свободно без търговски ограничения в Европейското 
икономическо пространство. 

Всяка държава-членка определя необходимите за своята 
територия характерни критерии за използването на един 
строителен продукт, за които трябва да се декларира 
експлоатационна характеристика. Неограниченото 
използване на един строителен продукт в една държава-
членка зависи от това, дали за определените от държавата-
членка характерни критерии са налице данни в Декларацията 
за експлоатационни характеристики (DoP). Ако един критерии 
е деклариран с „NPD“ (NoPerformance Determined = не е 
установена експлоатационна характеристика), то това може 
да означава забрана за ползване в държава-членка. Всяка 
държава-членка следва да определи служба за продуктова 
информация, която да предоставя информация за такива 
продукти. В Германия това е Федералният институт за 
изследване и изпитване на материалите 

(BAM; виж www.pcp.bam.de).

Европейският съюз (ЕС) определя нормативната уредба за оценяването, пускането на пазара, както и 
СЕ маркировката на строителни продукти в Европейското икономическо пространство (ЕИП).  Целта е 
премахването на търговските пречки чрез хармонизиране на изиксванията към строителните продукти.

Нормативна уредба
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Съдържание / Сервиз

Съществуващите досега ETAG (Ръководства за европейско 
техническо одобрение) за метални и пластмасови крепежни 
елементи запазват своята валидност съгласно Регламента 
за строителните продукти и се трансформират в EAD. ETAG 
и новите EAD могат да се свалят от интернет страницата на 
EOTA:

http://www.eota.eu

Документът за оценяване за механични крепежни елементи 
(ETAG 001-1, -2, -3, -4 или в бъдеще EAD 33-0232) и 
документът за оценяване за химически анкери (ETAG 001-5 
или в бъдеще EAD 33-0499) предвиждат 12 варианта за 
оценяване на продуктите. Варианти 1–6 са за употреба в 
напукан и ненапукан бетон, варианти 7–12 само за употреба 
в ненапукан бетон. Крепежни елементи във вариант 1 
предлагат най-голяма гъвкавост при определяне на размера, 
тъй като са налице стойности на експлоатационните 
параметри за бетон от клас C20/25 до C50/60, както и  
за минималните отстояния от ръба и осеви отстояния (виж 
долната таблица).

Раздел 6 от ETAG 001 (в бъдеще EAD 33-0747) 
урежда оценяването на метални крепежни елементи 
като многоточково закрепване на неносещи системи в 
напукан и ненапукан бетон. Под неносещи системи се 
разбира строителни компоненти, които не допринасят за 
устойчивостта на строежа и поемат само собственото си тегло 
и натоварването от вятър. Това са например леките окачени 
тавани, тръби и фасадни облицовки. 

При употребата на крепежни елементи за многоточкови 
закрепвания се има предвид, че в случай на превъртане или 
дефект на крепежна точка товарът се пренася върху съседните 
крепежни точки. Една крепежна точка може да се състои от 
един или няколко крепежни елемента.

Тук може да става въпрос за така наречените резервни 
системи, чиято устойчивост няма да бъде засегната при 
дефект на крепежна точка.

Строителни продукти, които не са предмет на хармонизиран стандарт, мога да се оценят на база на 
Европейски документ за оценяване (European Assessment Document – EAD) и да получат ETA (Европейска 
техническа оценка).

Методи за оценяване
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Съдържание / Сервиз

12-те	различни	варианта,	предвидени	в	Ръководството	за	евопейските	технически	одобрения	за	
„Метални	крепежни	елементи	за	анкериране	в	бетон“,	ETAG	001

Одобрен вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Бетон

одобрен за напукан и ненапукан бетон • • • • • •

одобрен за ненапукан бетон 	 	 	 	 	 	 • • • • • •

Марки бетон

по-висок клас бетон позволява увеличавана на 
натоварването

C	20/25	
до 	

C	50/60

C	20/25	
до	

C	50/60

C	20/25	
до	

C	50/60

C	20/25	
до	

C	50/60

C	20/25	
до	

C	50/60

C	20/25	
до	

C	50/60

без повишаване на натоварването от по-високия клас бетон 	
само	

C	20/25	
	

само	
C	20/25	

	
само	

C	20/25	
	

само	
C	20/25	

	
само	

C	20/25	
само	

C	20/25	

н
о

си
м

о
сп

о
со

б
н

о
ст оптимално използване чрез различни натоварвания за сили 

на опън и напречно усилие • • • •

само едно натоварване за всички посоки 	 	 • • • • 	 	 • • • •

осево 
отстояние

намаление на осево отстояние • • • •

възможност за намаляване на големите базови 
осеви отстояния1) (при едновременно намаляване на 
натоварването)

• • • •

фиксирано, по-голямо базово осево отстояние • • • •

отстояние от 
ръба

възможност за намаляване на базовите отстояния от ръба 
(при едновременно намаляване на натоварването) • • • •

възможност за намаляване на големите базови отстояния от 
ръба2) (при едновременно намаляване на натоварването) • • • •

фиксирано, сравнително по-голямо базово отстояние 
от ръба • • • •

Метод на оразмеряване
A1),	B2),	

C2)
A1),	B2),	

C2)
B2),	C2) B2),	C2) C2) C2)

A1),	B2),	
C2)

A1),	B2),	
C2)

B2),	C2) B2),	C2) C2) C2)

1) Базово осево отстояние = 3 x дълбочината на закрепване, базово отстояние от ръба = 1,5 x дълбочината на закрепване 
2)  Базово осево отстояние = 4 x дълбочината на закрепване, базово отстояние от ръба = 2 x дълбочината на закрепване
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Съдържание / Сервиз

-  Метод с един общ коефициент на безопасност

Тук допустимите натоварвания се определят от средните 
стойности на максимално допустимото натоварване или 
5% фрактил и се сравняват с начина на въздействие. 
Стойността на коефициента на безопасност зависи от 
крепежната система и начина на монтаж, и външни фактори 
като температура или влажност. Общите стойности за 
безопасността по правило са между γ = 3 (стоманени 
крепежни елементи и химически анкери) и γ= 5 (пластмасови 
крепежни елементи).

-  Метод с частичен коефициент на безопасност

Тук се доказва, че разчетните параметри на въздействието 
Sd не надхвърлят разчетната стойност на способността 
за поемане на натоварване Rd Sd ≤ Rd. Изчисляването 
на разчетните параметри се извършва по EN1990 (Euro-
code 0) с национално приложение. Разчетната стойност 
на съпротивлението се изчислява от характерното 
съпротивление и един частичен коефициент на безопасност 
на материала M, който предвижда разпадането на 
материала. Стойностите могат да се намерят директно в 
ETA. Безопасността (и с това и определянето на разчетните 
параметри) е въпрос на национално законодателство. 
Методите на определяне на разчетните параметри и 
принадлежащите към тях частични коефициенти на 
безопасност се определят от държавата-членка.

В ETA са посочени единствено специфичните за продукта 
коефициенти (например за монтаж), с които след това се 
изчислява частичния коефициент на безопасност γM. 

Стандарт EN 1992-4, който се предполага, че ще бъде 
ратифициран от Германия в началото на 2017 г., съдържа 
в евентуалните национални приложения определените на 
национално ниво частични коефициенти на безопасност.

Методът за оразмеряване по ETAG 001, Приложение C – 
Метод за оразмеряване на метални крепежни елементи, и 
оразмеряването по TR029 – Оразмеряване на химически 
дюбели в бетон, както и CEN/TS 1992-4, Част 4 (механични 

крепежни елементи) и Част 5 (химически дюбели) са 
актуалните методи за оразмеряване на крепежи на база на 
Европейското техническо одобрение / Оценка (ETA). В ETAG 
001, Приложение С, са разгледани три различни метода на 
оразмеряване (A, B и C), при което Метод A е от най-голямо 
значение и представлява икономически най-изгодният метод, 
тъй като се разглеждат отделно крепежни елементи за всички 
посоки на действие на натоварването и видовете дефекти. 
Методи B и С имат второстепенно значение и рядко влизат в 
употреба.

Други важни норми и стандарти при оразмеряване:

-  EOTA TR020  – Оценяване на закрепвания в бетон,  
   подложени на въздействие от огън, CEN/TS  
   1992-4, Част 1, Приложение D

-  EOTA TR045  – Оразмеряване на метални крепежни  
   елементи под сеизмични натоварвания

Прилаганите методи на оразмеряване по правило са 
посочени в съответното ЕТА. В случая е важно да не се 
смесват методите за оразмеряване.

Оразмеряването на метални крепежни елементи (подложени 
на статичен и сеизмичен товар, както и на въздействието 
на огън) е обобщено в EN 1992-4, в Част 4 от Еврокод 2, 
но трябва да се ратифицира от всяка държава-членка и 
евентуално да се адаптира чрез национални приложения.

С публикуването на EN 1992-4 всички посочени тук методи 
за оразмеряване (ETAG 001 Анекс C, TR045, TR020, TR029 и 
CEN/TS 1992-4 стават невалидни!)

За ежедневна употреба и за определянето на размерите 
на крепежните елементи fischer са разработили лесен за 
употреба и високопроизводителен софтуер: fischer - C-FIX. 
Софтуерът дава възможност на архитекти и изпълнители 
лесно и бързо да калкулират крепежните съединения по 
различни методи. Възможността за многократни изчисления 
прави по-лесен изборът на крепежни системи по отношение 
на техническите и икономическите критерии.

При калкулацията принципно се различават два метода

Калкулиране на разчетните параметри на 
крепежните съединения
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Съдържание / Сервиз

По-долу са представени най-важните символи.

Одобрения, обозначения и 
тяхното значение

Общо строително одобрение
Германски документ, 
издаван от DIBt, Берлин 
заедно с придружаващото го 
удостоверение за съответствие 
на строителния продукт с 
общото строително одобрение. 
Потвърждава се от институт за 
изпитване на материалите.

ETA-10/0012
ETAG 001- 5

Option 1 für gerissenen Beton

Европейско техническо
одобрение / оценка
Издава се от европейски 
оценяващ орган (например 
DIBt) на база на Ръководството 
за европейски технически 
одобрения (ETAG).
ETA (английски): European Techni-
cal Approval/Assessment. 
CE: С маркировката СЕ се 
удостоверява съответствието на 
продукта с всички приложими 
нормативни изисквания, в които 
се предвижда поставянето й. Това 
означава, че СЕ маркировката 
удостоверява само, че са спазени 
определените в общоприетите 
хармонизирани нормативни 
документи на Съюза изисквания.
СЕ маркировката позволява 
свободното движение на стоки 
в Европейското икономическо 
пространство.

See ICC-ES
Evaluation Report
at www.icc-es.org

ESR-1990

IICC Международен съвет по 
стандартизация

ICC Evaluation Service Inc. 
(ICC ES) издава експертизи 
наред с другото за последващи 
закрепвания на база на Internatio-
nal Building Codes® и съответните 
стандарти в САЩ.

Пожароизпитан крепежен 
елемент
Крепежният елемент е подложен 
на изпитване в условия на пожар. 
Налице е „Доклад от изпитване в 
условия на пожар“ (с F клас).

FM Сертификат
Одобрен за употреба в 
стационарни спринклерни 
инсталации (Factory Mutual Re-
search Corporation for Property 
Conservation, американско 
застрахователно дружество).

Налице е продукт от високо 
корозоустойчива стомана от клас 
V, например 1.4529
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Съдържание / Сервиз

Изпитан за невъзпламеняемост по 
VDE.

Експеримент с винтове за 
дограма съгласно ift-директива 
M0-01/1; Изпитване на 
съединенията на прозорците към 
сградата.

Маркировка за крепежни 
елементи, която потвърждава, че 
са спазени указанията на  VDS 
CEA за спринклерни инсталации, 
проектиране и вграждане. Така 
маркираните крепежни елементи 
могат да бъдат използвани 
за закрепване на тръби за 
спринклерни инсталации.

Материалът на крепежния
елемент не съдържа халоген.

Крепежният елемент е подходящ 
за закрепване под сеизмично 
въздействие. Внимание: ICC-ESR 
също позволяват сеизмично 
натоварване (виж клас C1 и C2 по 
ETAG 001 Анекс E).

Крепежен елемент от 
висококачествен, неизносващ се 
найлон (полиамид).

Общ сертификат от строително-
техническо изпитаниеP-NDS04-137

Крепежен елемент, подходящ 
за монтаж в зони на опън
Крепежният елемент е подходящ 
и одобрен за монтаж в напукан 
бетон (зона на опън) и в ненапукан 
бетон (зона на натиск).

Динамично натоварен 
крепежен елемент
Крепежният елемент е подходящ 
и одобрен за закрепване при 
„не предимно постоянни“ (или 
динамични) натоварвания.
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Съдържание / Сервиз

Област на приложение Изисквания за 
употреба

Предложение за крепеж Подходящи продукти 
от fischer

Носещи конструкции Закон за строителството, 

чл. 3 (1), Общи изисквания

Съоръженията следва да се разполагат, изграждат, 

променят и поддържат така, че да не се застрашава 

обществената безопасност и ред, особено животът, 

здравето и естествените условия за живот.

Официално одобрени или 

притежаващи СЕ маркировка 

крепежни елементи

Облицовки за външни стени от 

малоформатни фасадни плочи

DIN 18516, Част 1 

Специални правила на 

централния съюз на 

германската браншова 

организация на 

покривните специалисти

Могат да се използват само крепежни елементи с доказана 

пригодност по предназначение, например чрез Европейско 

техническо одобрение / Оценка.

SXR, SXRL, FUR, SXS, 
FIS V, FZA A4, FZEA II A4, 
FAZ II A4, FHB II A4, FSB A4

Облицовки за външни стени със 

задно вентилиране

DIN 18516, Част 1 и сл. Могат да се използват само крепежни елементи с доказана 

пригодност по предназначение, например чрез Европейско 

техническо одобрение / Оценка. Топлоизолацията при 

облицовка за външни стени със задно вентилиране следва 

да се закрепи с 5 елемента на квадратен метър.

SXR, SXRL, FUR, SXS, FIS V, 
FIS EM, FZA A4, FZEA II A4, 
FAZ II A4, FHB II A4, FSB A4

DHK, DHM, DHT S

Облицовка (двойна зидария) DIN 1053

DIN EN 1996+NA

Поемане на натоварване от 1 kN при максимум 1 mm ход. SXR, SXRL, FUR, SXS, VBS, 
VBS-M

Комбинирани топлоизолационни 

системи с минерални 

изолационни материали, както и 

комбинирани топлоизолационни 

системи с изолационни 

плоскости от твърда пяна

DIN 55699 Могат да се използват само крепежни елементи с доказана 

пригодност по предназначение, например чрез Европейско 

техническо одобрение.

fischer E.W.I.*

* Виж WDVS каталога

Противопожарни врати в 

масивни стени от зидария и 

бетон

DIN 18093 Могат да се използват само крепежни елементи с доказана 

пригодност по предназначение, например чрез Европейско 

техническо одобрение.

Официално одобрени или 

притежаващи СЕ маркировка 

крепежни елементи

Трайни крепежни точки за 

скелета

DIN 4426 Окачени фасади > 8,00 m височина следва да са снабдени с 

постоянно вградени крепежни съоръжения за скелета.
FZA A4, FZEA II A4, R A4,
FHB II A4, FAZ II A4

Леки таванни облицовки и 

окачени тавани

DIN 18168 Могат да се използват само крепежни елементи с доказана 

пригодност по предназначение, например чрез Европейско 

техническо одобрение.

FNA II, FZA, FZEA II, FAZ II, 
FBS, SXS, EA II, FIS V, FSB, 
FDN, SXR, SXRL, FPX-I

Окачени тавани от влачена 

мазилка

DIN 4121 За допустимото натоварване на крепежния елемент следва да 

се съблюдават данните на производителя, които трябва да са 

потвърдени от официално призната организация, извършваща 

изпитания, например Европейско техническо одобрение / 

Оценка

FNA II, FZA, FZEA II, FAZ II, 
SXS, EA II, FIS V, FSB, FDN, 
SXR, SXRL, FPX-I

Крепежни елементи за сенници 
и щори

Ръководство за технически 
консултации за продажба 
и монтаж на сенници с 
чупещо рамо (ITRS)

Раздел 3,8: Да се използват крепежни елементи с 
Европейско техническо одобрение или строително 
одобрение

FAZ II, Thermax, FSB, FIS V, 
FBS

За да можете да направите правилен избор на крепежни елементи, е необходимо да изясните необходимостта от използване на официално одобрени 
или притежаващи СЕ маркировка крепежни елементи. Най-важните въпроси, които трябва да поставите, са:

► Възможно ли е при дефект на крепежа да се стигне до нараняване или дори до смърт на хора?
► Възможно ли е да се очаква настъпването на сериозна икономическа щета, причинено от дефекта в конструкцията?
► Задължително ли е използването на одобрени крепежни елементи в резултат на обществена поръчка или подобна процедура?

Ако сте отговорили на един или повече въпроси с „да“, трябва да използвате официално одобрени или притежаващи СЕ маркировка крепежни елементи. 
За да направите по-добър избор, приложено сме представили обобщена информация за най-важните изисквания. 

При съмнение, потърсете консултация на горещата линия за технически въпроси на 0185 202900 или 07443 12-4000.

За да можете да направите правилен избор на крепежни елементи, е необходимо да изясните 
необходимостта от използване на официално одобрени или притежаващи СЕ маркировка крепежни елементи. 
Най-важните въпроси, които трябва да поставите, са:

Най-съществените изисквания при употреба на 
крепежни елементи:
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Съдържание / Сервиз

Област на приложение Изисквания за 
употреба

Предложение за крепеж Подходящи продукти 
от fischer

Пожарозащитени вентилационни 
тръби и инсталационни 
съоръжения L 30 до L 120

DIN 4102, Част  4 Официално одобрени стоманени крепежни елементи ≥ M8, 
да се закрепват на двойна дълбочина, но минимум на 6 
cm; разчетно натоварване максимум 500 N на крепежен 
елемент и максимум 6 N/mm2 спрямо сечението на 
стоманата или Сертификат за изпитване на пожар от 
признат институт.

FZA, FZEA II, FAZ II, FNA II,
FIS V, FSB, FH II, FPX-I, FBS

Спринклерни инсталации Указания за спринклерни 
инсталации на VdS

От негорим материал: минимум M8. 
С техническо одобрение.

FZA, FZEA II, FAZ II, EA II, 
FH II, FBS, FPX-I, FNA II

Тръби за газ DVGW-TRGI, Технически 
правила за газови 
инсталации

Дюбелите и анкерите трябва да са пожароустойчиви и да 
са изработени от негорим материал.

за зидария: FIS V
за  бетон: стоманен 
крепежен елемент

Конструктивни елементи в 
защитени помещения

Обобщена информация 
за удостоверенията за 
ползване от Федералната 
агенция по гражданска 
защита, Бон

Одобрение за зоната на опън на бетона, изключение за 
тегло ≤ 2 kg на крепежен елемент.

FZA, FZEA II, FAZ II, FH II

Облицовка на комини, 
конструктивни детайли в стените 
на комина

Информационен лист 
„Облицовки за комини 
във ВиК техниката“ 
Централен съюз 
„Санитария / Отопление 
/ Климатизация, § 9, ал. 
7 Наредба за котлите от 
10.07.1980

При това се допуска използване само на крепежни 
елементи, официално одобрени за закрепване на фасадни 
облицовки в зидария и бетон (например пластмасови и 
метални крепежни елементи).

всички одобрени дюбели
и анкери

Ходови скоби за завинтване DIN 1211-3
DIN 1212-3

Одобрени подрязани дюбели M8/M10 A4,
с шестостенна гайка, размер ключ SW 16.

FZA 14 x 40 St A4
FZA 14 x 60 St A4

Носещи конструкции в 
мостостроенето

ZTVK-96; 
Раздел  9.5

За последващ монтаж да се използват високоякостни 
крепежни елементи с официално техническо одобрение за 
зони на опън и на компресия.

всички одобрени за зоната 
на опън на бетона крепежни 
елементи за високи 
натоварвания

Звукоизолиращи стени по 
мостове и предпазни стени

ZTV-Lsw 88 Да се използват официално одобрени крепежни елементи 
и да се съблюдават наличните монтажни схеми.

всички одобрени за 
строителството дюбели 
и анкери от неръждаема 
стомана A4

Парапети и ограждения Техническо ръководство на 
браншовата организация 
по металообработване, 
Ръководство за парапети, 
парапети и ограждения 
от метал

Официално одобрени, неръждаеми крепежни елементи от 
благородна стомана за зона на опън на открито.

FZA A4, FAZ II A4, SXS A4,
FHB II A4, FSB, FBS

Не даваме гаранция за представената информация и не претендираме за нейната изчерпателност.
*) Всички размери са одобрени и във вариант A4.

Актуално към 08/2015
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